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前  言

本标准按照GB/T 1.1－2020给出的规则起草。

本标准由农业农村部农业机械化管理司提出。
本标准由全国农业机械标准化技术委员会农业机械化分技术委员会(SAC/TC201/SC2)归口。

本标准起草单位：北京市农业机械试验鉴定推广站。
本标准主要起草人：
农业机械主要技术参数测定方法
1　 范围

本标准规定了农业机械的粉尘浓度、振动、长度、电参数及噪声等的术语和定义、试验仪器、试验条件、试验方法。
本标准适用于田间和场上作业农业机械粉尘浓度、振动、长度、电参数和噪声等参数的测定。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GBZ/T 192.1 工作场所空气中粉尘测定 第1部分:总粉尘浓度

GB/T 5668-2008 旋耕机
3　 术语和定义
3.1　 外廓尺寸 Verandah size
农业机械的最外部表面所形成的长方体的尺寸，包括长、宽、高尺寸。

3.2　 外形尺寸 Contour dimension
不含可拆卸辅助装置的机械的最小长方体的尺寸，一般分工作、运输、停放等状态的外形尺寸。
3.3　 离地间隙 Ground clearance
满载或空载状态下，机具水平停稳后，机具底部刚性部件最低点与地面之间的距离。
3.4　 轴距 Wheelbase
通过两个平行轴的垂直平面之间的距离。
3.5　 播种深度 Sowing depth
播种镇压后种子上部覆盖土层的厚度。
3.6　 栽植深度 Depth of planting
栽植完成后，扒开土层，测量栽植物底部到覆土表面的距离。
3.7　 种肥间距 Spacing of seed and fertilizer
播种覆土后，将土层横断面切开，测定种子与肥料的水平距离。
3.8　 耕深 Depth of tillage
测量耕作后的犁底与未耕作田地表面的垂直距离。
3.9　 耗电量 power consumption
耗电量一般指用电设备在一定时间内（1h）所消耗的电能，用卡瓦时表示。主要仪器设备
3.10　 千瓦小时产量 Kilowatt-hour production
在额定工况下，1小时内消耗1千瓦电能的同时所加工或产出的农产品的质量。
3.11　 吨料电耗 Power consumption per ton
在额定工况下，加工或产出1吨农产品所需要的电量。
4　 试验用主要仪器
试验用仪器设备应通过校准或检定合格，并在有效期内。仪器设备的量程、测量准确度及被测参数准确度要求应不低于表1规定。
表1 被测参数准确度要求

	序号
	被测参数名称
	测量范围
	准确度要求

	1 
	粉尘浓度
	0.01 mg/m3~30 mg/m3
	10%

	2 
	深度
	0 cm~30 cm
	1 mm

	3 
	长度
	0 m~5 m
	1mm

	4 
	
	≥5 m
	1 mm

	5 
	电压
	0 V~500 V
	1.0级

	6 
	电流
	0 A~25 A
	1.0级

	7 
	功率
	0 W~20000 W
	0.5%

	8 
	天平
	0 g~2000 g
	0.01g

	9 
	分析天平
	0 g~200 g
	0.1mg

	10 
	噪声
	34 dB(A)～130 dB(A)
	2级

	11 
	手持式机械振动加速度
	1 m/s2~50 m/s2
	2.5%（打孔机二级）

	12 
	背负式机械振动加速度
	1 m/s2~100 m/s2
	Ⅱ级


5　 粉尘浓度测试方法
5.1　 滤膜准备
5.1.1　 滤膜选择：选择过氯乙烯滤膜或其他测尘滤膜，空气中粉尘浓度小于等于50mg/m3时，用直径37mm或40mm的滤膜；粉尘浓度大于50mg/m3时，用直径75mm的滤膜。
5.1.2　 称量：用镊子将滤膜平放在洁净的白纸上，不得重叠，将其置于干燥器内平衡24h后取出称其质量。然后再放回到干燥器内平衡1h后再次称其质量，直至前后两次质量差不大于0.4mg则认为质量恒定。
 编号：将称量后的滤膜编号，并记录其质量，用镊子放在滤膜夹上装入滤膜盒备用。
5.2　 粉尘采样器准备
5.2.1　 粉尘采样器：包括采样夹和采样器两部分。

5.2.2　 采样夹：应满足总粉尘采样效率的要求，气密性检查符合GBZ/T 192.1要求。采样夹可安装直径40mm和75mm的滤膜，用于定点采样。
5.2.3　 采样器：性能和技术指标应满足GBZ/T 192.1要求。需要防爆的工作场所应使用防爆型粉尘采样器。

5.3　 采样点位置
5.3.1　 测量区域选择操作人员工作区域及粉尘浓度较大区域，采样仪器置于机具粉尘排出口附近，采样头中心离机具表面水平距离1.0m~1.5m，离地1.5m高度（或高于粉尘排除口0.2m）的位置处。
5.3.2　 一般情况下仅测最大粉尘源，若测多个测点时，取各测点中的最大值。
5.4　 机器状态

    所测机械符合制造厂规定的技术参数，并按制造厂的使用说明书进行操作。粉尘浓度测量，应在机具正常运行，作业性能试验开始5min后测量。
5.5　 测试方法
试验时，将滤膜夹取出装夹在采样头上，打开采样器，按粉尘采样仪使用说明书规定的使用方法调整好采样流量。根据样机漏粉程度确定采样时间，一般为5min~15min。

试验采样结束后，将采样后的滤膜用镊子轻轻取下，放在洁净的白纸上，各张分开，不得重叠，放在干燥器内平衡24h后称重记录。

每个测点取2个平行样品，其偏差值小于20%时则测试有效，取2个平行样品的平均值为该点的粉尘浓度。测量结果取多次测量点中较大值。按式（1）计算两个平行样品的偏差值：
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式中：
Nn---两平行样品偏差值，%；
N1---第1个样品的粉尘浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3）；
N2---第2个样品的粉尘浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3）；
粉尘浓度计算，按公式（2）、（3）计算。
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………（2）
式中
N——粉尘浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3）；

W1——采样前滤膜质量，单位为克（g）；

W2——采样后滤膜质量，单位为克（g）；

V0——换算为标准状态下的抽气量，单位为升（L）。
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式中：
V—实际采样体积，单位为升（L）；

t—采样时记录的温度，单位为摄氏度（℃）；
pO—标准大气压（101325Pa），单位为帕（Pa）；
p—采样时记录的大气压，单位为帕（Pa）。

采用粉尘浓度速测仪，将仪器置于上述位置，在试验的前期、中期、后期各测量一次，计算各位置算术平均值，以测点的粉尘浓度最大值作为试验结果。
6　 振动测试方法
6.1　 试验条件

6.1.1　 试验环境温度应在-5℃~35℃范围内。

6.1.2　 喷雾试验用介质为不含任何固体悬浮杂质的清水。

6.1.3　 喷粉试验用介质为通过200目/英寸标准筛、无杂物的陶土粉，其含水率应不大于4%。
6.2　 试验方法
6.2.1　 扶把振动
将被测样机装上行走轮置于平整的硬地面上，预热15 min。操作者按使用说明书要求握持扶把，在样机空载、最高转速运转下（打孔机样机最大油门空运转工况下），分别测试左、右扶把
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三个方向的振动加速度有效值
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，并按式（4）计算总振动值
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。左、右扶把各连续测量3次，计算总振动值
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算术平均值，取左、右扶把总振动值
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算术平均值中的较大值为扶把振动试验结果。测量位置及方向见图1。行走轮的胎压应符合使用说明书要求。
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图1  测量位置及方向
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式中:
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  ——总振动值，单位为米每平方秒（m/s2）；
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——分别为扶把
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方向上的频率计权加速度的有效值，单位为米每平方秒（m/s2）。
6.2.2　 振动(仅适用背负式动力喷雾机)
背垫上测点处振动加速度的平均值应不大于15m/s2。试验时，样机用背带悬挂，药箱內盛入1/2额定容量的清水（单一喷粉功能的加入陶土粉），呈喷雾（或喷粉）工况运转，用振动仪测量背垫上均布的6(9处的振动加速度值，测量三次取其平均值。
7　 长度测试方法
7.1　 试验条件
7.1.1　 试验中，机具的状态应保持与验收时相同（配重除外）。
7.1.2　 试验期间，应按照使用说明书的要求进行维护保养与调整，试验用的燃油应为标准油，润滑油应符合JB/T 7282的规定，冷却液应符合随机技术文件规定。在每项试验开始前，均应加注到规定的最高液面。
7.1.3　 除另有规定外，被试机具所装用的轮胎应为使用说明书规定的常用型号的轮胎，轮胎充气压力为制造商的规定值，如规定值是范围，取中间值。各项试验开始时，轮胎胎纹高度应不低于新轮胎的65%。
7.1.4　 除另有规定外，被试拖拉机的轮距及其他可调整安装位置的外部零件，均为符合使用说明书规定的常用状态。
7.1.5　 试验时带配重状态为带标准配重。
7.1.6　 测量时，被试机具应停放在坚硬水平地面上，并处于水平状态。
7.1.7　 播种或栽植时，试验用地除特殊要求外，应进行耕翻整地，地表平整，不应有大土块和石块、秸秆及杂草等障碍物，土壤含水率不大于20%，适宜机具作业。垄播时，垄行距应一致；颗粒状化肥含水率不超过12%，小结晶粉末状化肥含水率不超过2%。
7.1.8　 试验应采用适合栽植的优质秧苗，钵体不应破损，试验前应测定秧苗状态及钵体形状，记录结果。

试验方法
7.1.9　 外廊尺寸
7.1.9.1　 长度测定：垂直于机具纵向对称平面并分别抵靠在机具前、后最外端突出部位的两垂面之间的距离，一般指机具的移动方向或操作者面对方向。
7.1.9.2　 宽度测定：平行于机具纵向对称平面并分别抵靠在机具左、右两侧最外端固定突出部位的两垂面之间的距离。
7.1.9.3　 高度测定：机具承载平面与机具最高突出部位相抵的水平面之间的距离。

7.1.10　 外形尺寸
7.1.11　 长度、宽度测定：先确定纵（横）向基准线，用铅垂将基准线投影到地面上，画出纵（横）向基准线，再将机具前、后、左、右最外侧点投影到地面上，做好标记，用直角尺把前、后、左、右最外侧投影点连接到纵向基准线上，计算机具总的长度或宽度，得到样机长度和宽度。
7.1.12　 高度测定：将水平尺置于机具最高点，并处于水平状态，测量水平尺到地面之间的距离，得到机具的高度。
7.1.13　 离地间隙

机具底部最低点至地面之间的垂直距离。
7.1.14　 轴距
测量同一侧面相邻两车轮中心，并垂直于车辆纵向对称平面的两垂线之间的距离。如果车辆装有后履带，轴距为通过前轮中心平面和履带两个轮轴中心平面之间的距离。
7.1.15　 轮距（轨距）

车辆处于水平直线行驶状态，与车辆纵向中心面平行，通过两接地轮胎中心平面的两个平面之间的距离。如果车轴装双胎，轮距为通过双胎中心平面之间的距离。
7.1.16　 履带接地长
测量前后最外端两支重轮中心之间的距离。
7.1.17　 工作幅宽
机具横向最外两侧工作部件之间的有效垂直距离。
7.1.18　 耕深

用耕深仪或耕深尺测定。用耕深尺测定时，沿机组前进方向每隔2m左、右两侧各测定一点，每个行程总测点数不少于20点，按GB/T5668-2008中公式（1）、（2）计算。

7.1.19　 播种深度、种肥间距

在样本地块中，按对角线取5个小区，小区位于对角线交叉处及距每个角1/5对角线长度处，小区宽度为1个工作幅宽，小区长度为10m。测定行数为6行，小于6行的全测，每行均布5个测点，在测点上，垂直切开土层，测定最上层种子的覆土厚度和种肥之间的最小距离。
7.1.20　 播种行距

小区位置、长度、宽度和测定行数同5.9，在相邻两行均匀选择5个测点，测定小区内行距，求平均值。

7.1.21　 栽植深度
测定每行栽植合格秧苗的栽植深度，每次每行连续测定不少于60株秧苗，重复试验三次，取平均值。
8　 电参数测试方法
电压测量（并联测量）
8.1.1　 测量分类：一般分为直接测量和间接测量。
8.1.2　 直接测量：能从仪器仪表上直接读出被测电压的波形或数值。 
8.1.3　 间接测量：先对各间接参量进行直接测量，再将测得的数值代入公式，通过计算得到待测参量。
8.1.4　 使用时将电压表选择适当的测量档位，两个测量表笔分别接到电气设备电源两端进行测量，得出电压数值。
电流测量

电流测量系统中，一般由于被测件与测量仪器是串联接入，负载效应较大，因此增加了测量困难。在农业机械用电设备测量电流时，推荐使用成套电参数测量仪器仪表。
耗电量测量
8.1.5　 单相电度表测量耗电方法
单相电度表用来测量单相（220V）电气设备的耗电，一般情况下，有顺入式和跳入式两种接线方法。在电表接线处的外壳上都附有接线图，按接线图接线就可以了。
a顺入式：1进火，2出火；3进零、4出零；
b跳入式：1进火，2进零，3出火，4出零。
8.1.6　 三相三线电度表测量耗电方法
三相三线电度表用来测量三相（380V）间用电比较平衡的电气设备的耗电，负载电流不超过电度表量程，可以直接接在线路上，若负载电流超过电度表量程，须用电流互感器将电流变小。最后测量结果还需在电度表读数后乘以电流互感器倍数。在电表接线处的外壳上都附有接线图，按接线图接线就可以了。
8.1.7　 三相四线电度表测量耗电方法
三相四线电度表用来测量三相（380V）间用电不平衡的电气设备的耗电，负载电流不超过电度表量程，可以直接接在线路上，若负载电流超过电度表量程，须用电流互感器将电流变小。最后测量结果还需在电度表读数后乘以电流互感器倍数。在电表接线处的外壳上都附有接线图，按接线图接线就可以了。
8.1.8　 成套电功率计测量耗电方法
8.1.8.1　 成套电功率一般为多参数测量仪表，接入电路后一般会同时显示电压、电流、功率、电度、功率因数等参数。同时根据仪表功能还可以切换平均值、瞬时值、最大值、最小值等。
8.1.8.2　 接线方法：将电功率计的电压接线和电流卡钳接线分别按顺序接好，接入仪表电源，在被测量设备断电的情况下，按顺序接好电压接线，然后在依电压顺序将电流卡钳（与电功率计相对应）分别卡入被测设备电源输入端，注意电流卡钳方向应与用电方向一致。最后开启被测设备，再打开电功率计开关，观察各电源相电压应与被测电压一致，在根据设备工作实际情况，选择测量时间内的电参数。
千瓦小时产量

千瓦小时产量一般可分为千瓦小时产出量和千瓦小时加工量。
千瓦小时产量测量方法：测量机械设备在一定时间内的耗电量和产出（加工）的农产品质量，按公式（5）计算该机械设备的千瓦小时产量。
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…………(5)
式中：
G——千瓦小时产量,单位千克每千瓦时（kg/kW·h）；
GC——产出（加工）的农产品质量，单位为千克（kg）；
Gn——产出（加工）的农产品质量所消耗的电量，单位为千瓦时（kW·h）。
吨料电耗

吨料电耗测量方法：测量机械设备加工一定质量的农产品所消耗的电量。按公式（6）计算该机械设备的吨料电耗。
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…………(6)
式中：
Gt——吨料电耗,单位千瓦时每吨（kW·h/t）；
Gj——加工的农产品质量，单位为吨（t）。
负载程度
负载程度又称负荷程度，一般指用电设备消耗电能占额定电能的百分比。负载程度按公式（7）计算。
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…………(7)
式中：
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——负荷程度；
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 ——被测设备平均输入功率，单位为千瓦（kW）；
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 ——被测设备额定功率，单位为千瓦（kW）；
η——电动机总效率。
9　 噪声测试方法
试验条件
9.1.1　 声学环境
9.1.1.1　 室内噪声测定：机具周围不应放置障碍物，机具与墙壁的距离应大于2m。

9.1.1.2　 自由场地噪声测定：测试场地应平坦、空旷，在离测区中心半径50m的范围内（受试验场地限制时，小型机器，允许离测区中心半径不小于25m），不应有建筑物、围墙、树、机器设备和车辆等反射物。在声级计传声器和被试机具之间不应有人或其他障碍物。传声器附近不应有影响声场的障碍物，观测人员应处于不影响声级计读数的地方。

9.1.1.3　 动态环境噪声测试场地中心应有20m以上的平直、干燥的混凝土、沥青或类似硬材料路面，雪地、草地和煤渣地等吸音地面除外，驾驶员耳位噪声测试场地应是矮草地或土地。
9.2　 气象条件
    气温应在-5℃~35℃范围内，离地表1.2m处的平均风速不大于5m/s。风速大于3m/s时采用风罩，但不应影响测量精度。对风速要求严格机具（如背负式喷雾喷粉机），风速超过1m/s时，应采用风罩，但不应影响测量精度。

9.3　 背景噪声

    测试期间背景噪声（含风的噪声）应比测量噪声级至少低10dB (A)。若不能满足此规定，则：
a)当每个测点上测量的A声级噪声值与背景噪声的A声级之差小于3dB(A)时，测量结果无效
b)当每个测点上测量的A声级噪声值比背景噪声的A声级高于10dB(A)时，则本底要声的影响可忽略不计。

c）当每个测点上测量的A声级噪声值与背景噪声的A声级相差小于10dB(A)而大于3dB(A)时，则应按表2进行修正，每台样机取两次试验中最大值作为样机噪声测定结果。

表2 噪声修正值

	背景噪声与样机噪声的差值dB(A)
	3
	4~5
	6~8
	9~10
	＞10

	从测量值中应减去dB(A)
	3
	2
	1
	0.5
	0


9.4　 噪声源的位置及安装

在地面上固定、在墙壁上固定和台式机械设备应当安装或放置在声学意义上是“硬的”反射平面（地板或墙）上。机具周围不应放置障碍物，距房间中任何墙面至少2m，如被测机械设备需要一个操作工作台架，工作台架距测试室中的任何吸收表面至少1.5m，机具安放在标准测试台顶部的中心。

手持机械设备应悬吊或用手操纵，以致没有经由不属于被测声源的任何附件传递的结构声。若被测噪声源工作时需要支撑，那么该支撑结果应当很小，并看作是被测声源的一部分，并且如果有相关的噪声测试规程，则要遵从该规程的要求。

应采用或模拟噪声源典型的安装条件或被测噪声源生产厂商规定的或者建议的安装条件（除非在相关的噪声测试规范对安装条件另有规定），如果不能用于测试，则应采用其他替代方案。
9.5　 机器状态

    所测机械符合制造厂规定的技术参数，并按制造厂的使用说明书进行操作。测量前，机具应正常运行，经过预热使各部分达到正常工作温度后开始试验。

测试方法

9.5.1　 背景噪声测定

测量时，被试机具的发动机应熄火。分别在各项试验的开始和结束时，测量气温、风速和背景噪声。
9.5.2　 固定式农业机械噪声测试方法（包括饲料粉碎机、烘干机、榨油机、铡草机、饲料加工机组、颗粒饲料压制机、果蔬烘干机等机具）
9.5.2.1　 测试噪声类型：在可能的条件下，声源应在可再现的以及代表典型应用的最大噪声工况下进行测试。如果有噪声测试规程，应遵循测试规程给出的技术说明。假如没有，则测试应选择下列运行方式中的一种或多种
a)声源在规定的负载和条件下运行；

b)声源在满负载下运行(如果与a)不同)；

c)声源在无负载下运行(空载)；

d)声源在规定条件下以最大速度运行；

e)声源在对应于正常使用时产生最大噪声的工况下运行；

f)声源在规定条件下以模拟负载运行；
g)声源在规定条件下按独特的工作周期运行。
9.5.2.2　 测试方法：

将测试仪器置于水平位置，传声器面向噪声源，传声器距离地面高度为1.5m，与机具表面距离为1m（按基准体表面计）。用慢挡进行测量。测量点不应少于四点，沿机具周围测量表面矩形每一边的中点。分别在试验过程中的前期、中期、后期进行测量，每测点测量3次，取3次结果算术平均值，作为该点噪声值。当相邻测点实测噪声声压级相差超过5dB（A）时，应在其间（在矩形边上）增加测点。每次试验中，取个点噪声的平均值为测定结果。

如果机具的长度不小于4倍的宽度时，测量应在正对设备操作面1m处，用声级计沿被试设备表面移动，每间隔1m（不能小于0.5m）作为一个参考点，测量设备的A声级经对背景噪声修正后，计算表面平均A声级。
9.5.3　 手扶机械、背负机械和自走式机械设备测试（背负式喷雾喷粉机、割草机、自走式收获机械）
9.5.3.1　 耳旁噪声测定

9.6.3.1.1固定于支架上机具的耳旁噪声测定
机具呈模拟工作状态固定在测试架上，机具主轴离地高1000mm，并在额定工作条件下运转。支架应有一定的缓冲能力，避免引起共振和回响现象。

测量时，传声器分别位于样机垂直中心平面左右各250mm±10mm、在背垫平面前100±10mm、离地面高1650mm处，测量该点噪声的A计权声压级。每点应重复测试三次，求各点平均值。同一转速（工况）下的三次声压级测定值之差不应超过3 dB（A），否则测定数值无效。左右测点的较大值为整机耳旁噪声的评定值。
9.6.3.1.2手扶机械的耳旁噪声测定
用声级计的“A”计权网络和“慢”挡进行测量，将声级计传声器安放在驾驶员的头盔架上噪声较大的一侧，并使传声器朝前，与眼眉等高，距头盔架中间平面250mm±20mm或者200mm±20mm的耳旁处。测3次取最大值为试验结果，需要时记录前进速度。

测定时，在满负荷作业时，在每个挡位上，发动机油门全开、待其稳定后，读取最大噪声值和相应的速度。最后测定机具空车行驶的最大噪声值和速度。

9.6.3.1.3自走式收获机械的耳旁噪声测定方法按照按照JB/T 6268的规定进行。
9.5.3.2　 动态环境噪声

自走式收获机械动态环境噪声测试按照JB/T 6268的规定进行。 
定置环境噪声测定

    被试机具停放在测试场地中心，声级计传声器置于机具驱动轴延长线上，距离被试机具纵向中心垂直面7.5m，离地高1.2m处，“A”计权网络和“快”档进行测量。

被试机具处于空挡状态，发动机预热达到政策工作温度后，在最高转速下运转，记录此时声级计的最大读书，左右两侧分别测3次，同侧3次测定值之差异应不大于2dB（A），同侧3次取平均值，取左右两侧平均值中较大者为被试机具定置环境噪声。
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