附件：
辽宁省黑土地保护利用
技术指导意见
为加强黑土地保护利用，指导各地推广应用黑土地保护利用技术，着力提升黑土地质量，夯实粮食安全、农产品质量安全、农业生态安全基础，特制定本指导意见。
一、技术实施路径
（一）推广应用重点技术

针对我省耕地存在耕作层浅、土壤板结、有机质含量下降等主要障碍因素，以解决“土变瘦了、土变硬了、土变薄了”等问题为导向，统筹土、肥、水、种及栽培等生产要素，综合运用农艺、农机、生物等措施，重点推广应用玉米秸秆粉碎翻压还田、秸秆覆盖免耕播种、水稻留茬粉碎还田及深松深耕、玉米大豆轮作培肥、增施有机肥等技术。在实际应用中，各地应结合本区域优势作物、耕地地力状况、农机装备水平及农业生产特点，以机械为载体，以3年为周期，集成以秸秆还田为主，施用有机肥、轮作培肥、深松深翻等为辅的轻简、高效、操作性强的黑土地保护利用主推技术模式。同时，开展耕地质量长期定位监测，为科学评估技术应用效果提供支撑。
（二）集成组装技术模式

1.旱作区
玉米～大豆～玉米轮作秸秆还田技术模式：第一年秋季玉米秸秆粉碎翻压还田；第二年春季种植大豆培肥，秋季大豆秸秆粉碎覆盖免耕；第三年春季玉米常规播种机或免耕播种机播种，秋季玉米秸秆覆盖免耕。
玉米连作隔年深翻还田技术模式：第一年秋季玉米秸秆粉碎翻压还田；第二年春季玉米常规播种机或免耕播种机播种，秋季玉米秸秆覆盖免耕；第三年春季玉米免耕播种机播种，秋季玉米秸秆粉碎翻压还田。
玉米连作“一翻两免”秸秆还田增施有机肥技术模式：第一年秋季玉米秸秆覆盖免耕并机械深松；第二年春季玉米免耕播种机播种，秋季畜禽粪便堆沤还田，并采用浅翻或深松方式将有机肥与耕层土壤混合；第三年春季玉米常规播种机或免耕播种机播种，秋季玉米秸秆覆盖免耕。
2.水田区
水稻留茬还田地力培肥技术模式：针对中低肥力水田区，第一年、第二年实施水稻留茬翻压还田，第三年实施畜禽粪便堆沤还田。
水稻留茬还田地力保育技术模式：针对高肥力水田区，连续三年实施水稻留茬翻压还田。
二、主要技术要点
（一）玉米秸秆粉碎翻压还田技术
1.技术概述
玉米机收时将秸秆粉碎均匀的抛洒于田面，对于秸秆较长的地块进行二次粉碎还田；然后采用螺旋式犁壁犁，深翻25～35cm,并根据第二年的播种方式进行耙平或起垄；翌年春季土壤融冻10cm左右时，进行镇压保墒，精量播种。
2.适宜范围
适宜于年降雨量大于500毫米，玉米产量高、秸秆量大、土壤质地适中、农业机械化水平高的地区。同时，适宜秋季作业，土壤形成待播种状态，杜绝春季玉米秸秆翻压还田。
3.操作要点
秸秆粉碎：秋季玉米成熟后，采用联合收割机收割，同时将秸秆粉碎（长度不超过10cm），使秸秆均匀覆盖地表。如果秸秆粉碎程度不够，应进行二次粉碎作业。
施入尿素和有机物料腐熟剂：玉米秸秆粉碎完成后，按照尿素5～10kg/亩施用量、有条件的地区可同时施用有机物料腐熟剂（有效活菌数≥0.50 亿/g）2kg/亩，均匀地撒施于地表。
深翻作业：采用大马力拖拉机（≥150马力）配套液压翻转犁进行深翻作业，翻耕深度应达到25～30cm，使玉米秸秆、尿素和有机物料腐熟剂翻转进入表土层中。

耙地镇压：依据土壤条件，在深翻作业完成后，用圆盘耙对深翻地块进行耙地作业，促进秸秆快速腐烂。对于秋季时间紧或土壤墒情过高无法进行秋季耙地作业的地块，可在春季耙地作业，同时进行起垄镇压，防止跑墒。

播种施肥：可用常规精量播种机或免耕播种机播种。深翻地块可适时早播，播种时间在4月15日～30日为宜，播种深度3～5cm，保证出苗率90%以上，亩保苗4000～5000株。实施测土配方施肥，适量增加氮肥，每亩增施氮（N）2kg左右为宜。
（二）玉米保护性耕作技术

1.技术概述
开展玉米机械收获作业同时，将秸秆粉碎并全量还田覆盖地表（连续实施2～3年后，应深松一次）；翌年春季播种前不整地、不动土，在有秸秆覆盖的耕地上适时采用免耕播种机直接进行免耕播种，加强田间管理，做好病虫草害防治。
2.适宜范围
适宜于秸秆量较少，春季风沙大、地温高、旱情重、出苗难、土壤瘠薄的地区。秸秆覆盖地区，不建议采用常规播种机播种。
3.操作要点
秸秆粉碎覆盖：玉米机械收获时，将秸秆粉碎并均匀覆盖地表。
施入尿素和有机物料腐熟剂：玉米秸秆粉碎完成后，按照尿素5～10kg/亩施用量、有条件的地区可同时施用有机物料腐熟剂（有效活菌数≥0.50 亿/g）2kg/亩，均匀地撒施于地表。
机械深松：间隔1～2年深松一次。深松作业最好在秋季进行，深松深度30～35cm，以打破犁底层为准，并及时镇压，防止架空。在特定情况下也可在作物出苗后，采用垄沟春季深松。
机械精播：覆盖免耕播种较常规播种时间推迟5～10天，当5～10cm耕层地温8℃以上即可开始播种，一般播种时间在4月下旬～5月上旬，播种深度3～5cm，保证出苗率在85%以上，亩保苗4000 ～5000株。

（三）水稻留茬翻压还田技术

1.技术概述
水稻收获后，将稻茬翻入0～25 cm土层中，增加土壤有机质含量，提高土壤微生物活性，增加土壤的养分供给能力，形成肥沃耕层。
2.适宜范围
该技术适宜于田块平整、农业机械化水平高的水田地区。

3.操作要点
留茬处理：秋季水稻成熟后，采用机械联合收割，留茬高10～25cm左右。
施入尿素和有机物料腐熟剂：按照尿素5～10kg/亩、有机物料腐熟剂2kg/亩的施用量，均匀地撒施于地表。
秋季深翻：稻茬秸秆还田，利用大中型农业机械及时进行深翻整地，耕深20～25cm。

旋地打浆：春季旋地，旋耕地转速宜高不宜低，便于进一步打碎秸秆并与土壤混合，旋耕深度14～16cm。泡田3～5 天后，应用平地机耙平2～3遍，将秸秆切压，控制秸秆漂浮，不影响插秧。
育苗移栽：选择适合本地种植的优质高产抗性好的水稻品种，采用工厂化大棚硬盘育苗。采用机插秧，插秧规格9×4寸～5寸，每穴3～4株，插秧深度以不漂苗即可。

测土配方施肥：控制氮肥施用量，早施返青肥促分蘖早发，合理分配氮肥底追肥及蘖穗粒肥比例。提倡采用水稻侧深施肥技术，使用乘坐式水稻侧深施肥插秧机，肥料一次性施在稻株根侧3cm、深度5cm处。
（四）畜禽粪便堆沤还田技术

1.技术概述
该技术就地就近利用畜禽粪便、农作物秸秆等有机肥源，利用设施或新型堆肥技术，开展集中堆沤，腐熟后施入农田。
2.适宜范围
适宜于畜禽粪便资源丰富、有堆沤传统的地区。

3.操作要点
堆沤地点：选择在距离实施地点较近并且交通方便的区域，同时选择在地头或沟边，尽量不占用耕地，并符合环保条件。

粉碎秸秆：将收集来的玉米秸秆或稻秸粉碎，粉碎的越细越好，一般要求粉碎成3～5cm的碎块，以利于秸秆充分腐熟。

物料处理：一般采用条垛式堆肥，即将混合好的物料堆成条垛进行好氧发酵的堆肥工艺。用简易铲车或专用混料机将畜禽粪便和粉碎的秸秆混合均匀，混合后的物料含水率宜为45% ~ 65%，C/N为 20:1~ 40:1，粒径不大于 5 cm，pH 值5.5 ~ 9.0。堆肥过程中可添加有机物料腐熟剂，接种量宜为堆肥物料质量的 0.1% ~ 0.2 %。
发酵翻堆：通过堆体曝气或翻堆，使堆体温度达到55℃以上，条垛式堆肥维持时间不得少于15天。堆体温度高于65℃时，应通过翻堆、搅拌、曝气降低温度。堆体内部氧气浓度宜不小于 5%， 曝气风量宜为0.05m3/min ~ 0.2m3/min（以每立方米物料为基准）。条垛式堆肥宜选择自走式或牵引式翻抛机、铲车进行翻抛，翻堆次数宜为每天1次，实际运行中可根据堆体温度和出料情况调整频率。
堆体温度测定：选择金属套筒温度计或热敏数显测温装置测定堆体温度，在堆肥周期内应每天测试温度。将堆体自顶层到底层分成4段，自上而下测量每一段中心的温度，取最高温度；然后在整个堆体上至少选择3个位置，分4段测出每一部位的最高温度，取3个位置测得温度值的平均值为堆体温度。

堆沤肥施用：在秋季深翻完成土壤封冻后，将完全腐熟的有机肥施入到地块，堆沤肥施用量为1m3/亩。
（五）玉米大豆轮作培肥技术

1.技术概述
在前茬种植玉米地块，合理密植大豆，实行玉米大豆轮作，发挥大豆根瘤固氮、养地培肥作用，实现种地养地结合，促进种植业结构调整及黑土地可持续利用。
2.适宜范围
适宜于地势平缓、水源充足、土壤较为肥沃的地块。

3.操作要点

选地与整地：选择上茬种植玉米地块(未施用过含阿特拉津除草剂，无秸秆覆盖为宜)，当耕层解冻20cm以上时，进行灭茬、深松起垄，深松深度25 cm，垄向直，垄距60～65 cm，垄体规范，深度均匀。

品种选择：应选择经过省级以上品种审定委员会审定的优质高产新品种。
根瘤菌选择：选择活性强、效果好、适应当地土壤和气候的大豆根瘤菌品种。固体菌剂拌种时每亩用量0.5kg，造粒后随大豆种子、肥料穴施时每亩用量1～2kg；液体菌剂浸种时用量0.5kg；种子包衣时用量根据包衣剂要求的用量使用。
施肥播种：4月中旬～5月上旬适宜种植，清种5kg/亩等距点播，亩密度1.1～1.3万株。密度过大、肥水过高易倒伏。大豆配方肥15～20kg，种肥隔离10～15cm。推荐边整地、边播种、边镇压，达到保墒保苗效果。
田间管理：及时开展中耕松土和化学除草，避免杂草与大豆争夺水分、养分。及时防治病虫害，防止肥水过多，造成贪青晚熟。
机收粉碎：田间70%的豆荚出现成熟色时即可机械收获，同时结合机收粉碎豆秸，切碎长度5cm左右。

旋耕起垄：机械收获后，在土壤墒情适宜时进行大于15cm深度的旋耕、起垄。
三、耕地质量监测
综合考虑种植结构、土壤类型等因素，建设一批标准化耕地质量长期定位监测点，依据《黑土地耕地质量监测技术规程》（耕地监测函[2018]66号）组织调查监测，采集实施前、后土样，收集数据信息，编制监测报告，为科学评估实施成效提供支撑。
（一）监测点选点

根据土壤亚类、种植制度，兼顾土壤肥力水平、耕地环境状况和管理水平等因素，选择有代表性的地块布设监测点。监测点应设在永久基本农田保护区、粮食生产功能区、重要农产品生产保护区等有代表性的地块上，以保持监测点的稳定性、监测数据的连续性。监测点建成后，纳入国家耕地质量监测网络体系，成为国家级耕地质量监测点。

（二）监测小区设置
耕地质量监测点建设包括3个功能区，建设面积500～1000m2。一是自动监测功能区。设置1个生产条件和土壤多参数自动监测区，避开水源50m以上，无其他干扰监测的障碍物，区域面积不小于33.3m2，四周设立围栏。二是耕地质量监测功能区。设置3个区，即长期不施肥区、当年不施肥区、常规施肥区。长期不施肥区设1个固定小区，小区面积33.3～66.7m2；当年不施肥区设1个小区，2个备用轮换小区，每个小区面积33.3～66.7m2；常规施肥区设1个小区，小区面积133.4～266.8m2。三是培肥改良试验监测功能区。针对耕地质量监测发现的突出问题，可根据实际情况分别设置培肥试验、改良试验、综合治理试验等，监测培肥改良效果，区域面积200～400m2。
（三）监测区域建设
一是田间工程建设。耕地质量监测功能区采用浇筑或PVC板等进行隔离，防止肥、水横向渗透。二是耕地质量监测标识牌、展示牌。每个耕地质量监测点设置1个标识牌，介绍编号、地理位置、建点年份、土壤类型等；设置1个展示牌，介绍种植制度、作物类型、主推技术、田问管理等。三是田间监测设备配置。土壤样品采集设备、土壤多参数自动监测设备、农田小气候等田间管理监测设备。

（四）监测内容

一是自动监测内容。包括温度、湿度、风速、风向、光照、大气压、降雨量等农田小气候、0～20cm、20～40cm、40～60cm、60～80cm土壤含水量、温度、电导率等及作物长势。二是耕地质量监测内容。建立监测点时，调查监测点的立地条件、自然属性、田间基础设施情况和农业生产概况，建立监测点档案信息。同时需按NY/T1121.1《土壤样品采集、处理与贮存》规定的方法挖取土壤剖面，并拍摄剖面照片，监测各发生层次理化性状。开展年度监测，调查土壤理化性状、田间作业情况、施肥情况、作物产量、土壤生物指标及培肥和改良措施的实施效果、养分资源利用效率等。

（五）土壤样品的采制备和检测
样品采集、处理按NY/T1121.l规定的方法进行。每个监测点耕地质量监测功能区（长期不施肥区、当年不施肥区、常规施肥区）的土壤样品按年度分类长期保存。设立固定的耕地质量监测土壤样品保存空间，每个土壤样品存储瓶标签标明采集年份、采样地点(经纬度)、土壤类型等基本信息，原状土保留量不少于1kg，建立土壤样品电子数据库，便于样品查询。采集的耕地质量监测功能区土壤样品送有土壤肥料检测资质的机构检测或委托有资质的第三方检测机构集中检测。

（六）数据分析和监测报告编制
规范黑土地耕地质量监测数据，建立黑土地耕地质量监测数据库，储存耕地质量监测信息，并做好备份。同时，按照要求及时报送有关信息。监测报告包括监测点基本情况，耕地质量等级变化情况，土壤有机质等黑土耕地主要性状情况和变化情况，秸秆和畜禽粪便等有机肥资源利用状况，培肥改良措施和效果，农田肥料投入及利用情况，并分析耕地质量变化的原因，提出加强黑土地保护利用的对策建议等内容。
- 1 -

