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[bookmark: _Toc3748459][bookmark: SectionMark2]前言
本大纲依据TZ 1—2019《农业机械推广鉴定大纲编写规则》编制。
本大纲为首次制定。
本大纲由农业农村部农业机械化管理司提出。
本大纲由农业农村部农业机械试验鉴定总站技术归口。
本大纲起草单位：农业农村部农业机械试验鉴定总站、宁夏回族自治区农业机械鉴定检验站。
本大纲主要起草人：刘声春、王明磊、肖建国、段亚莉。
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[bookmark: SectionMark4]奶牛行为监控设备
[bookmark: _Toc226514929][bookmark: _Toc224849095][bookmark: _Toc226514871][bookmark: _Toc3748460]范围
本大纲规定了奶牛行为监控设备推广鉴定的内容、方法和判定规则。
本大纲适用于奶牛行为监控设备的推广鉴定。
[bookmark: _Toc34030010][bookmark: _Toc4396910][bookmark: _Toc3083602][bookmark: _Toc3083897][bookmark: _Toc4396861][bookmark: _Toc510155203][bookmark: _Toc226514930][bookmark: _Toc226514872][bookmark: _Toc510154842][bookmark: _Toc4425380][bookmark: _Toc4378193][bookmark: _Toc4423716][bookmark: _Toc3082637][bookmark: _Toc3083689][bookmark: _Toc4383325][bookmark: _Toc224849096][bookmark: _Toc3882139][bookmark: _Toc3081116][bookmark: _Toc3083345][bookmark: _Toc3082619][bookmark: _Toc3748461]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
[bookmark: _Toc226514873][bookmark: _Toc224849097][bookmark: _Toc226514931]GB/T 4208－2017  外壳防护等级（IP代码）
GB 10396  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械  安全标志和危险图形  总则
[bookmark: _Toc223166021][bookmark: _Toc3748462][bookmark: _Toc138045041][bookmark: _Toc138045026][bookmark: _Toc138045077][bookmark: _Toc138058134][bookmark: _Toc138058183][bookmark: _Toc145493889][bookmark: _Toc149468544][bookmark: _Toc2069324][bookmark: _Toc2150277][bookmark: _Toc2155120][bookmark: _Toc3081260][bookmark: _Toc2053638][bookmark: _Toc2672585][bookmark: _Toc2064728][bookmark: _Toc3086527][bookmark: _Toc533134663][bookmark: _Toc2069005][bookmark: _Toc533134705][bookmark: _Toc2476492][bookmark: _Toc2667538][bookmark: _Toc533133848][bookmark: _Toc533213587][bookmark: _Toc2045698][bookmark: _Toc2045863][bookmark: _Toc2045677][bookmark: _Toc533134727]术语和定义
[bookmark: _Toc175542843][bookmark: _Toc175542139][bookmark: _Toc228090154][bookmark: _Toc228089956][bookmark: _Toc228084413]下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc531513153][bookmark: _Toc531541875][bookmark: _Toc531543410][bookmark: _Toc3748463]
奶牛行为监控设备  cow behaviors detecting equipment
[bookmark: _Toc531513155]利用传感器采集和记录奶牛的身体物理参数（活动量）并将数据自动传输至终端的设备。

[bookmark: _Toc531541878][bookmark: _Toc531543413][bookmark: _Toc5012731]识别距离  identify distance
奶牛行为监测设备可有效传输数据的最大距离。
[bookmark: _Toc468827266][bookmark: _Toc472150590][bookmark: _Toc531450341][bookmark: _Toc531451223][bookmark: _Toc531464135][bookmark: _Toc531466008][bookmark: _Toc531513157][bookmark: _Toc531541877][bookmark: _Toc531543412][bookmark: _Toc3748465][bookmark: _Toc468827268][bookmark: _Toc472150594][bookmark: _Toc531450345][bookmark: _Toc531451227][bookmark: _Toc531464139][bookmark: _Toc531466012][bookmark: _Toc531513161][bookmark: _Toc531541881][bookmark: _Toc531543416][bookmark: _Toc3748467]
[bookmark: _Toc472150595][bookmark: OLE_LINK269][bookmark: _Toc531450346][bookmark: _Toc531451228][bookmark: _Toc531464140][bookmark: _Toc531466013][bookmark: _Toc531513162][bookmark: _Toc531541882][bookmark: _Toc531543417][bookmark: _Toc3748468]数据丢失率  data loss rate
奶牛行为监控设备按设定时间间隔发送数据，未接收到数据条数占应接收数据条数的比例。
[bookmark: _Toc531541883][bookmark: _Toc531543418][bookmark: _Toc3748469]
[bookmark: _Toc531541884][bookmark: _Toc531543419][bookmark: _Toc3748470]识别准确率  identification accuracy
奶牛行为监控设备准确识别的条数占应接收数据条数的比例。
[bookmark: _Toc223166022][bookmark: _Toc3748471]基本要求
[bookmark: _Toc148080284][bookmark: _Toc149468545][bookmark: _Toc223166023][bookmark: _Toc3748472]申请方需补充提供的材料
除申请时提交的材料外，申请方需补充提供以下材料：
[bookmark: _Toc148084412][bookmark: _Toc148084477]a） 产品规格表（见附录A）；
[bookmark: _Toc148084478][bookmark: _Toc148084413][bookmark: _Toc148080287][bookmark: _Toc148080158]b） 外壳防护等级证明文件复印件；
c） 样机照片（正面、背面各1张）；
d） 用户名单（至少5户，内容至少包括购买者姓名、通讯地址、联系电话、产品型号名称、购买时间等，使用时间超过500小时）；
e） 电信设备进网许可证复印件（公共基站）。
以上材料需加盖制造商公章。
[bookmark: _Toc3748473]样机确定
样机由制造商无偿提供且应是12个月以内生产的合格产品，样机由制造商按鉴定机构要求送达指定地点。样机数量为2台，其中1台用于试验鉴定，1台备用。试验鉴定结束后，制造商对鉴定结果无异议时，样机由制造商自行处理。在试验过程中，由于非样机质量原因造成试验无法继续进行时，可以启动备用样机重新试验。
型号名称编制规则
9  X  …-


 (
外壳防护等级
)
 (
制造商自定
)
 (
奶牛行为监测设备
)
 (
畜牧机械代号
)

示例：9X-55型奶牛行为监控设备，外壳防护等级为55的奶牛行为监控设备。
[bookmark: _Toc3748474]生产量和销售量
定型产品的生产量不少于100台，销售量不少于50台。
[bookmark: _Toc3748475]参数准确度及仪器设备
被测参数准确度要求见表1。选用仪器设备的量程和准确度应与表1的要求相匹配。试验用仪器设备应经过计量检定或校准且在有效期内。
被测参数准确度要求
	序号
	被测参数名称
	测量范围
	准确度要求

	1
	温度
	-30 ℃～50 ℃
	1 ℃

	2
	湿度
	10 RH%～90 RH%
	5 RH%

	3
	长度
	0 m～5 m
	1 mm

	
	
	＞5 m
	10 mm

	4
	质量
	0 g～2000 g
	1 g

	5
	时间
	0 h～24 h
	1 s/d


[bookmark: _Toc3748476][bookmark: OLE_LINK2]初次鉴定
[bookmark: _Toc3748477]一致性检查
[bookmark: _Toc148080166][bookmark: _Toc148080295][bookmark: _Toc149441240][bookmark: _Toc149380166][bookmark: _Toc149468556]检查内容和方法
一致性检查项目、允许变化的限制范围及检查方法见表2。制造商（申请方）填报的产品确认表的设计值应与其提供的产品执行标准、产品使用说明书所描述的产品技术规格值相一致。对照产品确认表的设计值对样机的相应项目进行一致性检查。
一致性检查项目、允许变化的限制范围及检查方法
	序号
	项目
	限制范围
	检查方法

	1
	型号名称
	一致
	核对

	2
	识别距离（自建基站）
	一致
	核对

	3
	传感器类型
	一致
	核对

	4
	传感器数量
	一致
	核对

	5
	电池容量
	一致
	核对

	6
	电池类型
	一致
	核对

	7
	质    量
	允许偏差：≤5%
	测量

	8
	工作温度
	一致
	核对

	9
	工作湿度
	一致
	核对

	10
	通讯方式
	一致
	核对

	11
	佩戴部位
	一致
	核对


[bookmark: _Toc533133854][bookmark: _Toc533134669][bookmark: _Toc533134733][bookmark: _Toc533213593][bookmark: _Toc2045705][bookmark: _Toc2045870][bookmark: _Toc2053645][bookmark: _Toc2064735][bookmark: _Toc2069012][bookmark: _Toc2069331][bookmark: _Toc2150284][bookmark: _Toc2155127][bookmark: _Toc2476499][bookmark: _Toc2667545][bookmark: _Toc2672592][bookmark: _Toc3081267][bookmark: _Toc3086534][bookmark: _Toc148080167][bookmark: _Toc148080296][bookmark: _Toc149380167][bookmark: _Toc149441241][bookmark: _Toc149468557]判定规则
一致性检查的全部项目结果均满足表2要求时，一致性检查结论为符合大纲要求；否则，一致性检查结论为不符合大纲要求。
[bookmark: _Toc3748478]安全性评价
安全防护
产品外壳防护等级至少达到GB/T 4208-2017中IP55要求。
安全信息
产品使用说明书中应有安全注意事项说明。
判定规则
安全防护和安全信息均满足要求时，安全性评价结论为符合大纲要求；否则，安全性评价结论为不符合大纲要求。
[bookmark: _Toc3748479]适用性评价
评价方法
适用性评价采用主要性能试验与用户调查相结合的方法进行评价。
评价内容
评价内容包括识别距离、数据丢失率、识别准确率试验及适用性用户意见。具体要求见表3。
表3 适用性评价内容和要求
	项目
	单位
	要求

	识别距离（自建基站）
	m
	≥产品规格表中的声称值

	数据丢失率
	/
	≤2%

	识别准确率
	/
	≥95%

	适用性用户意见
	/
	全部项目调查结果为“好”、“中”的占比不小于80%



试验条件
样机按照产品使用说明书中规定佩戴在奶牛身体上。全部样机应按使用说明书的要求调整至正常工作状态后方可进行试验，试验样机数据发送时间间隔设为最小。
识别距离测定（自建基站）
在以接收器为圆心、产品使用说明书中识别距离L为半径的圆形识别区域外，随机设置4个测试区。测试区涵盖前后左右4个方向，把装有试验样机的奶牛分别牵至4个测试区。4个方向分别连续接收100条数据且满足数据丢失率、准确识别率要求时，记录识别距离L，单位为米（m）。
数据丢失率试验

识别距离测定时，同时测定数据丢失率，4个方向上接收数据均达到100条时结束测试。如100条数据测试时间超过1h，则以1h内接收数据为准。数据丢失率按式（1）计算，试验1次，取4个方向测试结果中最大值。

………………………………………（1）
式中：

 ——数据丢失率；

 ——接收数据条数，单位为条；

 ——最小间隔，单位为秒（s）；

 ——测试时间，单位为秒（s）。
识别准确率试验
识别距离测定时，同时测定识别准确率，识别准确率按式（2）计算，取4个方向测试结果中最小值。

……………………………………………（2）
式中：

 ——识别准确率；

 ——识别准确数据的条数，单位为条；

 ——已接收数据的条数，单位为条。
适用性用户意见
在制造商提供的用户名单中，选取5个用户对适用性用户意见进行调查，奶牛行为监控设备使用时间应不少于500h。调查内容见附录B。调查可采用实地、信函、电话等方式进行。
判定规则
识别距离、数据丢失率、识别准确率试验结果和适用性用户意见均满足表3要求时，适用性评价结论为符合大纲要求；否则，适用性评价结论为不符合大纲要求。
注：具有资质的检验机构依据本大纲规定的方法出具的性能检验报告可作为适用性评价的依据。
[bookmark: _Toc3748480]可靠性评价
评价方法
可靠性评价采用性能试验与可靠性用户调查相结合的方法进行。
评价内容
可靠性评价内容包括跌落试验、用户使用的首次故障前平均工作时间和故障情况。具体要求见表4。
表4 可靠性评价内容和要求
	项目
	指标
	单位
	合格要求

	跌落试验
	/
	条
	试验后终端能连续接收数据条数≥100条（或1h内应接收数据条数）

	可靠性用户调查
	首次故障前平均工作时间
	h
	首次故障前平均工作时间不小于400h，且未发生严重故障、致命故障。


跌落试验
试验地面为混凝土。样机从0.5m高度以自由落体方式落地50次。完成跌落试验安装奶牛身体后，终端连续接收100条数据，如100条数据测试时间超过1h，则以1h内接收数据为准。
首次故障前平均工作时间
可靠性用户调查与适用性用户调查同时进行，被调查设备从开始使用到累计工作500h时，均未发生致命故障、严重故障、一般故障，则判为合格；被调查设备从开始使用到累计工作500h时，有一台发生致命故障或严重故障，则判为不合格；被调查设备从开始使用到累计工作500h时，发生过一般故障，其首次故障前平均工作时间不少于400h的判为合格，否则判为不合格。故障分类见表5。调查内容见附录B。按式（1）计算被调查产品的首次故障前平均工作时间。

……………………………………………（1）
式中：
MTTFF——被调查设备首次故障前平均工作时间，单位为小时（h）；
n——被调查设备台数，单位为台；
r——被调查设备在使用中出现首次故障（轻度故障除外）的台数，单位为台； 
ti——500h内，第i个设备在发生首次故障时的累计工作时间，单位为小时（h）；
tj——500h内，未发生首次故障的第j个设备的累计工作时间，单位为小时（h）。
表5 故障分类表
	故障分类
	故障分类原则

	致命故障
	设备外壳严重破裂或产生裂纹

	严重故障
	设备电池寿命少于500h

	一般故障
	设备从奶牛身体上脱落或固定装置损坏

	轻度故障
	不需要到现场进行维修的故障


判定规则
跌落试验结果、首次故障前平均工作时间及故障情况均满足表4要求时，可靠性评价结论为符合大纲要求；否则，可靠性评价结论为不符合大纲要求。
注：具备资质的检验机构依据本大纲规定的方法出具的性能检验报告可作为可靠性评价的依据。
[bookmark: _Toc149468572][bookmark: _Toc223166036][bookmark: _Toc145493891][bookmark: _Toc138125792][bookmark: _Toc3748481]综合判定规则
[bookmark: _Toc448878875][bookmark: _Toc448930924][bookmark: _Toc451859616][bookmark: _Toc451932005][bookmark: _Toc452477763][bookmark: _Toc452560564]产品一致性检查、安全性评价、适用性评价、可靠性评价为一级指标，其包含的各检查项目为二级指标。指标分级与要求见表6。

表6 初次鉴定综合判定表
	一级指标
	二级指标

	
	序号
	项目
	要求

	一致性检查
	1
	共11项（见表2）
	符合本大纲表2的要求

	安全性评价
	1
	安全防护
	符合本大纲5.2.1的要求

	
	2
	安全信息
	符合本大纲5.2.2的要求

	适用性评价
	1
	主要性能试验
	符合本大纲表3的要求

	
	2
	适用性用户意见
	符合本大纲表3的要求

	可靠性评价
	1
	可靠性试验
	符合本大纲表4的要求

	
	2
	可靠性用户调查
	符合本大纲表4的要求


一级指标均符合大纲要求时，推广鉴定结论为通过；否则，推广鉴定结论为不通过。
[bookmark: _Toc3748482]产品变更
[bookmark: _Toc448878878][bookmark: _Toc448930926][bookmark: _Toc451859618][bookmark: _Toc451932007][bookmark: _Toc452477765][bookmark: _Toc452560566][bookmark: _Toc453163330][bookmark: _Toc520458990][bookmark: _Toc520469136][bookmark: _Toc528782306][bookmark: _Toc3748483]通过推广鉴定的产品，在证书有效期内其产品结构和特征参数的变化情形、变化幅度和要求见表7。
表7 产品结构和特征参数的变化情形、变化幅度及要求
	序号
	项目
	变化情形
	变化幅度和要求
	检查方法

	1
	型号名称
	不允许变化
	/
	/

	2
	识别距离（自建基站）
	允许变化
	不低于通过鉴定时的距离
	按本大纲5.3.4方法补做试验或有资质的机构按本大纲5.3.4中的方法出具的性能检验报告

	3
	传感器类型
	不允许变化
	/
	/

	4
	传感器数量
	不允许变化
	/
	/

	5
	电池容量
	允许变化
	不低于通过鉴定时的容量
	/

	6
	电池类型
	不允许变化
	/
	/

	7
	质量
	允许变化
	变化不超过通过鉴定时质量设计值的5%
	/

	8
	工作温度
	允许变化
	范围不低于通过鉴定时的温度范围
	/

	9
	工作湿度
	允许变化
	范围不低于通过鉴定时的湿度范围
	/

	10
	通讯方式
	不允许变化
	/
	/

	11
	佩戴部位
	不允许变化
	/
	/


[bookmark: _Toc528782307][bookmark: _Toc3748484][bookmark: _Toc446602038][bookmark: _Toc448950631][bookmark: _Toc449708881][bookmark: _Toc449709200][bookmark: _Toc452449049][bookmark: _Toc452970583][bookmark: _Toc453163331][bookmark: _Toc520458991][bookmark: _Toc452477766][bookmark: _Toc452560567]未列入产品变更控制范围的，视为允许企业自主变更。
[bookmark: _Toc453163332][bookmark: _Toc520458992][bookmark: _Toc520469138][bookmark: _Toc528782308][bookmark: _Toc3748485]因执行国家法律法规提出的新要求或强制性标准新要求而造成产品结构和特征参数变化，与表7要求不一致的，应申报变更确认。
[bookmark: _Toc223166039][bookmark: _Toc451859631][bookmark: _Toc3748486]
附  录  A
（规范性附录）

产品规格表
	序号
	项   目
	单  位
	设计值

	1
	型号名称
	/
	

	2
	识别距离（自建基站）
	m
	

	3
	传感器类型
	/
	

	4
	传感器数量
	个
	

	5
	电池容量
	mAh
	

	6
	电池类型
	/
	

	7
	质    量
	g
	

	8
	工作温度
	℃
	

	9
	工作湿度
	RH%
	

	10
	通讯方式
	/
	

	11
	佩戴部位
	/
	


[bookmark: _Toc387322807][bookmark: _Toc242934298][bookmark: _Toc445362229][bookmark: _Toc387330712][bookmark: _Toc325638314][bookmark: _Toc387759122][bookmark: _Toc448878884][bookmark: _Toc448930934][bookmark: _Toc451859632][bookmark: _Toc451932021][bookmark: _Toc452477779][bookmark: _Toc452560580][bookmark: _Toc453163345][bookmark: _Toc520458994][bookmark: _Toc520469140]
[bookmark: _Toc528782310][bookmark: _Toc3748487]制造商负责人：（公章）   年  月  日
DG/T XXX—2019
[bookmark: _Toc325638315][bookmark: _Toc223166040][bookmark: _Toc242934299]
8
7
[bookmark: _Toc325638316][bookmark: _Toc451859635][bookmark: _Toc3748488]附录B
（规范性附录）
用户调查记录表

调查单位：                     调查人：                调查日期：    年  月  日
	用户
	姓名
	
	电话
	

	
	通讯地址
	

	奶牛行为监控设备
	型号名称
	

	
	制造商
	

	
	购买日期
	

	适用性用户意见
	发情揭发准确性
	好□      中□      差□
	电池寿命
	好□     中□     差□

	
	外壳密封性
	好□      中□      差□
	使用经济性
	好□     中□     差□

	
	终端数据接收
	好□      中□      差□
	售后服务保障
	好□     中□     差□

	首次故障情况
	首次故障发生之前已
工作时间
	首次故障模式和部位
	原   因
	故障分级

	
	
	
	
	致命故障□  严重故障□         
一般故障□  轻度故障□

	其他故障情况
	
	
	
	致命故障□  严重故障□         
一般故障□  轻度故障□

	
	
	
	
	致命故障□  严重故障□         
一般故障□  轻度故障□

	
	
	
	
	致命故障□  严重故障□         
一般故障□  轻度故障□

	
	
	
	
	致命故障□  严重故障□         
一般故障□  轻度故障□

	调查方式
	□实地     □信函     □电话
	用户签字
	

	备  注
	


[bookmark: _Toc448878888][bookmark: _Toc448930938][bookmark: _Toc451859636][bookmark: _Toc451932025][bookmark: _Toc452477783][bookmark: _Toc452560584][bookmark: _Toc453163349][bookmark: _Toc520458996][bookmark: _Toc520469142][bookmark: _Toc528782312][bookmark: _Toc3748489]注：调查内容有选项的，在所选项上划“√”，故障分级由鉴定机构专业人员判断；调查方式为实地、信函调查时，用户应签字；调查方式为电话调查时，应在备注栏中记录主拨号码。
_________________________________
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